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(54) Rechnergesteuerte Messvorrichtung 

(57) Eine rechnergesteuerte Messvorrichtung, spe- 
ziell ein Farbmessgerat oder ein Spektralfotometer, 
umfasst eine Messeinheit (1), welche die zu messen- 
den GrOssen erfasst und in entsprechende elektrische 
Signale umwandelt, eine mit der Messeinheit zusam- 
menwirkende Steuereinrichtung, welche die Messein- 
heit steuert und die von der letzteren erzeugten 
elektrischen Signale aufbereitet, und eine mit der Steu- 
ereinrichtung zusammenwirkende Eingabe/Ausgabe- 
Einheit (5) zur manuellen Bedienung der Messvorrich- 
tung und zur Anzeige von Messergebnissen und Benut- 
zerfQhrungsinformationen. Die Steuereinrichtung ist 
durch einen Rechner (3) gebildet auf dem ein die Funk- 
tionalitaten der Messvorrichtung implementierendes 
Steuerungsprogramm (31) abiSuft. Ferner sind mit dem 
Rechner zusammenwirkende - Schnittstellenmittel (6) 
vorgesehen, Ober welche der Rechner (3) mit einem 



externen Rechner kommunizieren kann, wobei aus der 
Messvorrichtung von dieser erzeugte Messdaten abge- 
rufen und dem Rechner (3) denselben steuernde 
Steuerungsdaten zugefuhrt werden kOnnen. Im Rech- 
ner (3) ist ein Dateisystem (32,4) implementiert, in wel- 
chem die Mess- und/oder Steuerungsdaten in Form von 
Dateien definierten Formats abgelegt werden kOnnen. 
Ferner sind Mittel (34,35) vorhanden, urn das Dateisy- 
stem (32,4) uber die Schnittstellenmittel (6) einem Netz- 
werk zur Verfugung zu stellen. Die Kommunikation 
zwischen dem Rechner (3) und einem an das Netzwerk 
angeschlossenen externen Rechner erfolgt anhand der 
im Dateisystem (32,4) abgelegten Dateien und kann so 
ohne herstellerspezifisches Datenaustauschprotokoll 
auskommen. 
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Beschreibung 



[00011 Die Erfindung betrifft eine rechnergesteuerte 
Messvorrichtung. insbesondere zur Ertassung von foto- 
metrischen Messwerten. gemass dem Oberbegnff des 
unabhangigen Anspruchs. Insbesondere betnfft die 
Erfindung ein Densitometer, Spektralfotometer Oder 
FarbmessgerSt. 

[00021 Zum heutigen Zeitounkt werden Spektralfoto- 
meter Densitometer. Farbmessgerate dieser Art typi- 
scherweise mit Hilfe eines herstellerspezifischen 
Protokolls Ober eine Schnittstelle (typischerweise 
RS232c Oder IEEE 488) zum Datenaustausch mit 
einem externen Rechner verbunden. Dabei werden viel- 
fach auf dem Messgerat aus den rohen spektraien / 
densitometrischen Messwerten farbmetrische Mess- 
werte (Lab. LCH, Luv, XYZ ..) berechnet und dann Ober . 
eines der genannten herstellerspezifischen Datenuber- 
tragungsprotokolle an den angeschlossenen Rechner 
ubermittelt. 

[0003] Es gibt heute auch Gerate. die zur Off-Line 
Ertassung von farbmetrischen Messwerten geeignet 
sind Diese Messgerate werden nach der Off-Line 
Ertassung und Speicherung der Messdaten an e.nen 
externen Rechner angeschlossen, und die erfassten 
und gespeicherten Messdaten werden uber ein herstell- 
erspezifisches Datenubertragungsprotokoll an den 
externen Rechner Qbertragen. 
[0004] Bekannte Vertreter von Messgeraten dieser Art 
sind z.B. die Hand-Spektralfotometer der Serie SPM 
fz B SPM 100) der Anmelderin. Diese und ahnliche 
Messgerate sind z.B. in US-A-4 961 646. US-A-5 267 
178 und EP-A-0 698 785 (entsprechend US Patentan- 
meldung Ser.No. 08/517678 vom 22.08.1995) beschne- 

[0005] Fur die Schnittstelle zum Benutzer stellen 
diese Messgerate sehr oft nur eine relativ Weine 
Anzeige zur VerfOgung. Auf dieser Anzeige werden die 
Auswertungen for den Benutzer visualisiert bzw. der 
Benutzer kann die benotigen Einstellungen am Mess- 
gerat vornehmen. 

[0006] Diese heute gangige Art der Messgerateanbin- 
dung an externe Rechner ist mit verschiedenen Nach- 
teilen behaftet. 

[0007] For jeden Messgeratetyp. jeden Messgerate- 
hersteller und jede Rechnerplattform (Windows. Unix. 
Mac-OS) muss das DatenObertragungsprotokoll neu 
programmiert werden. Dies ist for den Softwareherstel- 
ler der Anwendungssoftware zu diesen Messgeraten 
schreibt. mit erheblichem Aufwand verbunden. 

[0008] Die moglichen Auswertungen der Messdaten 
durch die im Messgerat verfugbare Firmware sind durch 

den Hersteller vorgegeben und nicht erweiterungsfahig. 

Es ist nicht meglich, zusatzliche. von Fremdherstellern 

geschriebene Softwaremodule zur Datenauswertung in 

das Messgerat zu laden, urn eine Vorverarbeitung bzw. 

Auswertung der Messdaten bererts im Messgerat vorzu- 

nehmen. 



[0009] Die Visualisierung der Messdaten ist nur auf 
der eingebauten Weinen Anzeige oder mit Hilfe eines 
speziell geschriebenen Auswertungsprogramms auf 
einem angeschlossenen externen Rechner maglich. 
s [001 0] Die Messdaten stehen nicht in einem normier- 
ten Dateiformat zur Vertugung, obwohl heute Datenfor- 
mate zum Austausch von farbmetrischen Daten durch 
verschiedene Normierungsorganisationen standardi- 
siert sind Diese Datenformate konnen nicht direkt 
10 durch das Messgerat erzeugt werden. Es ist immer 
zuerst ein Datentransfer uber das herstellerabhangige 
Datenaustauschprotokoll in einen externen Rechner 
notwendig, der dann die Daten im entsprechenden For- 
mat in einer Datei abspeichert. 
js [001 1 ] Die Einstellung der am Messgerat verfugbaren 
Parameter Ober die am Gerat angebrachte Anzeige ist 
relativ mQhsam. da die Anzeige meist nur eine Weine 
' ' Auflosung hat und normalerweise keine Farben unter- 

20 [00121 Die aktuellen Messdaten sind nur von einem 
Rechner her (dem mit dem Messgerat uber die Schnitt- 
stelle verbundenen) zugreifbar. Urn die Daten auch 
anderen Rechnern. die z.B. an einem Netzwerk ange- 
schlossen sind. zuganglich zu machen. mOssen die ent- 
25 sprechenden Messdaten zuerst vom Rechner. der mit 
dem Messgerat verbunden ist. Ober das herstellerab- 
hangige Datenaustauschprotokoll eingelesen und dann 
in geeigneter Form zu den anderen Rechnern Obertra- 
aen werden. . . 

so [001 3] Ausgehend von diesem Stand der Techn.k ist 
es Aufgabe der vorliegenden Erfindung. eine Messvor- 
richtung der gattungsgemassen Art dahingehend zu 
verbessern, dass der Datenaustausch mit einem exter- 
nen Rechner oder mit einem Netzwerk ohne hersteller- 
35 soezrfisches Datenaustauschprotokoll moglich ist 

TO014] Die Losung dieser der Erfindung zugrundelie- 
genden Aufgabe ergibt sich aus den im kennze.chnen- 
den Teil des unabhangigen Anspruchs 1 beschnebenen 
Merkmalen. Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen 
40 und Weiterbildungen sind Gegenstand der abhangigen 
Anspmche^ ^ dje E(1indung anhand der 

Zeichnung naher eriautert. Es zeigen: 



45 Fig 1 ein Prinzipschema eines ersten AusfOh- 
rungsbeispiels der erfindungsgemassen 
Messvorrichtung, 

Fiq 2 ein Schema zur Verdeutlichung der auf dem 
Rechner der Messvorrichtung laufenden 
Programme und 

Fig 3 ein Prinzipschema eines atternativen Aus- 
fOhrungsbeispiels der erfindungsgemassen 
Messvorrichtung. 

[0016] Die in Fig. 1 dargestellte Messvorrichtung 
umfasst eine Messeinheit 1. eine Steuerungseinnch- 
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- tung 2, eine Eingabe/Ausgabe-Einheit 5 unci Schnitt- 
stellenmittel 6. Die Steuerungseinrichtung 2 besteht im 
wesentlichen aus einem Rechner 3. der mil einem 
Arbeits- und Programmspeicher 4 zusammenarbeitet. 
Die Schnittstellenmittel 6 verbinden die Messvorrich- s 
tung mit einem Netzwerk 7, an das ein oder mehrere 
externe Rechner 8 angeschlossen sind. 
[0017] Die Messeinheit 1 erfasst die gewOnschte 
Messgrdsse an einem Messobjekl T und wandelt sie in 
"Sin entsprechendes elektrisches Signal um. Typische 10 
MessgrOssen sind zum Beispiel spektrale Remissions- 
oder Transmissionswerte des Messobjekts, welche 
Werte in der Messvorrichtung zur Berechnung abgelei- 
teter GrOssen, typischerweise etwa Farbmesswerte, 
weiterverarbeitet werden kSnnen. Bei entspr6chender 15 
Ausbiidung der Messeinheit 1 kOnnen selbstverstand- 
lich auch andere MessgrOssen erfasst werden. . . . 
[0018] Die Steuerungseinrichtung 2 steuert die Mes- 
seinheit 1 und verarbeitet die von dieser erzeugten elek- 
trischen Signale zu den gewunschten Messdaten bzw. 20 
Messergebnissen. Dabei stehen verschiedene 
Messmodi und Berechnungsfunktionen zur Verfugung, 
welche durch ein auf dem Rechner 3 der Steuerungs- 
einrichtung 2 laufendes Steuerungsprogramm 31 (Fig. 
2) realisiert sind. Die mit dem Rechner 3 zusammenar- 25 
beitende Ein/Ausgabe-Einheit 5 umfasst typischerweise 
eine kleine LCD-Anzeige und einige Tasten oder ahnli- 
che Bedienungsorgane und dient afs Benutzerschnitt- 
stelle, d.h. zur Anzeige von Messergebnissen und 
Benutzerfuhrungsinformationen sowie zur manuellen 30 
Bedienung der Vorrichtung (Wahl der Messfunktion 
bzw. des Betriebsmodus, Einstellung von Parametern, 
Auslfisen des Messvorgangs etc.). . 
[001 9] Die mit dem Rechner 3 zusammenarbeitenden 
Schnittstellenmittel 6, beispielsweise eine bi-direktio- 35 
nale serielle Schnittstelle. dienen zum Datenaustausch 
mit einem externen Rechner 8. Dieser Datenaustausch 
umfasst sowohl die Gbertragung von Messergebnissen 
(Messdaten) zum externen Rechner als auch die Gber- 
tragung von Steuerungsdaten in den Rechner 3 der 40 
Messvorrichtung. Die Steuerungsdaten kfinnen dabei 
z.B. die manuellen Eingaben ersetzen und/oder das 
Steuerungsprogramm 31 selbst verandern (Programm- 
Erweiterungen, Upgrades etc.) 

[0020] In dieser Allgemeinheit entspricht die Messvor- 45 
richtung.mit Ausnahme der Netzanbindung voll und 
ganz herkOmmlichen Messgeraten, wie sie zum Bei- 
spiel in den eingangs erwahnten Dokumenten US-A-4 
961 646, US-A-5 267 178 und EP-A-0 698 785 detail- 
liert beschrieben sind oder von der Anmelderin unter so 
den Bezeichnungen SPM 100 oder S19 vertrieben wer- 
den. BezQglich des allgemeinen Aufbaus und der allge- 
meinen Funktionsweise der Messvorrichtung bedarf 
daher der Fachmann soweit keiner naheren Eriaute- 
rung. 55 
[0021 ] Der wesentliche Unterschied der erf indungsge- 
massen Messvorrichtung gegenuber herkOmmlichen 
Messvorrichtungen dieser Art besteht in einer neuen 



Art der Anbindung an einen externen Rechner bzw. 
uberhaupt an ein Netzwerk. Diese neue, erfindungsge- 
masse Art der Anbindung wird im folgenden anhand der 
Fig. 2 naher eriautert. 

[0022] Auf dem Rechner 3 der Steuerungseinrichtung 
2 der Messvorrichtung lauft, wie schon erwahnt, das 
Steuerungsprogramm 31, welches mit der Messeinheit 
1 und -der Eingabe/Ausgabe-Einheit 5 kommuniziert 
und samtliche Funktionalitaten der Messvorrichtung zur 
Verfugung stellt. Gemass dem grundlegenden Gedan- 
ken der Erfindung ist der Rechner 3 mit einem Dateisy- 
stem ausgestattet, welches durch ein 
Dateisystemprogramm 32 in Verbindung mit dem Spei- 
cher 4 des Rechners 3 implementiert ist. Geeignete 
Dateisystemprogramme sind bekannt und in den gangi- 
gen Rechner-Betriebssystemen enthalten. Das Datei- 
system erlaubt die Ablage von Dateien in einer 
hierarchischen Verzeichnisstruktur, wie es beispiels- 
weise von PC's bekannt ist. 

[0023] Ferner ist die Messvorrichtung erfindungsge- 
mass mit einer Netzwerkschnittstelle ausgestattet. 
Diese Netzwerkschnittstelle besteht aus einem oder 
mehreren durch die Schnittstellenmittel 6 gebildeten 
Netzwerkadaptern (Netzwerk-Hardware) sowie aus mit 
diesen Netzwerkadaptern zusammenarbeitenden Soft- 
wareschnittstellen bzw. Schnittstellenprotokollen, wel- 
che auf dem Rechner 3 laufen. Eine typische 
Implementation besteht dabei aus einer Ethernet Hard- 
ware, auf der die Protokolle TCP/IP und FTP bzw. HTTP 
ablaufen, oder aus einer RS 232 Hardware, auf der 
PPP, TCP/IP und FTP bzw. HTTP ablaufen, oder einer 
Kombination der beiden. Beim Ausfuhrungsbeispiel der 
Fig. 2 sind zwei Netzwerkadapter in Form einer RS- 
232-Schnittstelle 61 und einer Ethernet- oder einer 
Tokenring-Karte 62 vorhanden. Die zugehOrigen 
Schnittstellenprotokolle sind z.B. ein TCP/IP-Protokoll 
34 und ein FTP-Protokoll 35. Zusatziich lauft auf dem 
Rechner 3 noch ein Web-Server-Programm 36. z.B. in 
Form eines HTTP-Servers. Die Protokolle 34 und 35 
kOnnen selbstverstandlich auch andere einschiagige 
Protokolle sein. 

[0024] Das Zusammenspiel bzw. die Funktionsweise 
der angegebenen Softwareschnittstellen und Protokolle 
ist in der Literatur beschrieben und nicht Gegenstand 
der Erfindung. Der Zweck von derartigen Netzwerk- 
schnittstelien ist unter anderem der Aufbau von Verbin- 
dungen zum Datenaustausch (von Dateien) zwischen 
zwei Rechnern, wie dies zum Beispiel bei einem Peer to 
Peer Netzwerk oder einem Client / Server Netzwerk 
oder irgend einer anderen Netzwerkverbindung wie 
einer WWW Verbindung (FTP oder HTTP) benOtigt 
wird. 

[0025] Das FTP-Protokoll 35 und das Web-Server- 
Programm 36 kommunizieren mit dem Dateisystempro- 
gramm 32 und stellen das Dateisystem Qber die Netz- 
werk-Hardware 61 und/oder 62 dem Netzwerk 7 zur 
Verfugung. Ein an das Netzwerk angeschlossener 
externer Rechner 8 (Fig. 1) kann also im Dateisystem 
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abgelegte Dateien aus der Messvorrichtung abrufen 
Oder selbst Dateien im Dateisystem der Messvorrich- 
tung ablegen. Die Ablage der Dateien kann je nach 
ihrem Inhait in definierten Verzeichnissen des Dateisy- 
stems erfolgen. 

[0026] Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Erf indung 
besteht nun darin, dass die Kommunikation der 
Messvorrichtung mit einem externen Rechner nicht 
uber ein herstelierspezifisches Protokoll. sondern Ober 
im Dateisystem abgelegte Dateien erfolgt. Auf dem 
Rechner 3 iauft dazu ein Datentransferprogramm 33, 
welches mit dem Steuerungsprogramm 31 zusammen- 
arbeitet Oder Teil desselben ist. Dieses Datentransfer- 
programm 33 wandelt einerseits die ermittelten 
Messdaten in eine Messdatendatei eines definierten 
Formats urn und schreibt diese Messdatendatei in ein 
Verzeichnis des Dateisystems. Anderseits liest das . 
Datentransferprogramm 33 im Dateisystem abgelegte 
Steuerungsdatendateien aus und wandelt diese in fur 
das Steuerungsprogramm 31 verstandliche Steue- 
rungsdaten um.Voraussetzung dafur ist naturlich, dass 
die Steuerungsdatendateien in einem definierten, offen- 
gelegten Format vorliegen. Auf diese Weise ist der 
Datenaustausch zwischen der Messvorrichtung und 
einem Netzwerk bzw. einem an dieses angeschlosse- 
nen externen Rechner ohne herstelierspezifisches 
Datenaustauschprotokoll mOglich. 
[0027] Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der 
erf indungsgemassen Messvorrichtung ist vorgesehen, 
den Datenaustausch zusStzlich auch noch auf konven- 
tionelle Weise, d.h. uber das herstellerspezifische Pro- 
tokoll vornehmen zu k6nnen. Dies ist in Fig. 2 durch die 
direkte Verbindung 37 zwischen dem Steuerungspro- 
gramm 31 und der seriellen Schnittstelle 61 symboli- 
siert. Die Umschaltung kann automatisch Oder durch 
eine Protokollvorwahl durch den Benutzer an der 
Messvorrichtung und/oder am externen Rechner erfol- 
gen. 

[0028] Die in Steuerungsdatendateien enthaltenen 
Steuerungsdaten kOnnen typischerweise Kbrtfigurati- 
onsdaten, Kontrolldaten, Sprachmoduldaten, Service- 
daten, Log-Daten und Programmerweiterungsdaten 
sein. Das Datentransferprogramm 33 kann so ausge- 
legt sein, dass es neue bzw. geanderte Steuerungsda- 
tendateien im Dateisystem automatisch erkennt. Falls 
eine solche neue bzw. geanderte Datei erkannt wird, 
wird sie automatisch eingelesen und die ihrem Inhait 
entsprechende Aktion ausgelOst, beispielsweise etwa 
eine Messung ausgefuhrt. Parameter eingestellt, Pro- 
gramm-Code geladen etc.. Diese Aktionen sind im Prin- 
zip die gleichen wie auch schon bei den herkfimmlichen 
Messvorrichtungen, nur dass eben der Datenaustausch 
nicht uber das herstellerspezif ische Protokoll sondern in 
standardisierter Weise Ober das Dateisystem erfolgt. 
[0029] Falls, wie im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel, in 
der Messvorrichtung ein Web-Server integriert ist, kann 
dieser die Messdaten und die Steuerungsdaten uber 
HTML-Se'rten (d.h. Qber einen geeigneten Internet- 



Browser) dem Benutzer zugSnglich machen. Diese 
Web-Seiten kOnnen Grafiken und zur Web-Program- 
mierung geeignete Elemente, beispielsweise in Java 
geschriebene Applikationen (Java Applets). ActiveX 
5 Controls u.s.w. zur Visualisierung und Datenaufberei- 
tung enthalten. 

[0030] Die Konfiguration und die Kontrolle der 
Messvorrichtung (z.B. Messausl6sung) kann ebenfalls 
durch geeignete HTML-Eingabemasken erfolgen. Der 
10 Datenruckfluss vom externen Rechner zur Messvorrich- 
tung erfolgt dabei uber Dateien, die in speziellen vorde- 
finierten Verzeichnissen auf dem 

Messvorrichtungsdateisystem abgelegt werden mus- 
sen, oder uber Kommandos, die uber entsprechende 
is serielle Kanaie (z.B. TCP/IP Ports) an die Messvorrich- 
tung ubertragen werden. 

[0031] In Fig. 3 ist ein alternatives Ausfuhrungsbei- 
spiel der erfindungsgemassen Messvorrichtung darge- 
stellt. 

20 [0032] Die Messvorrichtung besteht hier aus zwei k6r- 
periich getrennten Funktionseinheiten, und zwar einem 
Messgeratteil 9 und einem separaten Rechner 10. wel- 
che uber serielle Schnittstellen 61a und 61b und eine 
Leitung 1 1 miteinander verbunden sind und uber das 
25 herstellerspezifische Datenaustauschprotokoll mitein- 
ander kommunizieren. 

[0033] Der Messgeratteil 9 umfasst eine Messeinheit 
1, eine Steuerungseinrichtung 2, eine Eingabe/Aus- 
gabe-Einrichtung 5 und die schon genannte serielle 
30 Schnittstelle 61a. Es ist, mit einer Ausnahme, gleich 
aufgebaut wie die Messvorrichtung der Fig. 1. Die Aus- 
nahme besteht darin, dass im Messgerateteil 9 kein 
Dateisystem und keine Netzwerkschnittstelle vorhan- 
den sind. Das Dateisystem und die Netzwerkschnitt- 
35 stelle sind stattdessen in den separaten Rechner 10 
ausgelagert und durch die auf diesem laufenden Pro- 
gramme und Protokolle 32, 33, 34 und 35 implemen- 
tiert. Der fur das Dateisystem erforderliche Speicher ist 
mit 41 bezeichnet, der die kdrperliche Verbindung zum 
40 Netzwerk 7 herstellende Netzwerkadapter tragt das 
Bezugszeichen 62. Mit 38 ist das auf dem separaten 
Rechner laufende herstellerspezifische Datenaus- 
tauschprotokoll bezeichnet, welches for die Kommuni- 
kation des separaten Rechners 10 mit dem 
45 Messgerateteil 9 Ober die seriellen Schnittstellen 61a 
und 61b zustandig ist. In den separaten Rechner 10 ist 
ferner auch ein Web-Server 36 integriert Als separater 
Rechner 10 kann jeder beliebige PC zur Anwendung 
gelangen. 

so [0034] Die Funktionsweise der Messvorrichtung ist 
gleich wie beim Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 und 
2, der Unterschied liegt lediglich darin, dass das Datei- 
system und die Netzwerkschnittstelie nicht unmittelbar 
in der Steuerungseinrichtung 2 der Messvorrichtung, 
55 sondern im separaten Rechner 1 0 angeordnet sind. Auf 
diese Weise kann ein konventionelles Messgerat ein- 
fach zu einer erfindungsgemassen Messvorrichtung 
ausgebaut werden. 
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- [0035] Eine weitere, in der Zeichnung nicht darge- 
stellte Ausfuhrungsvariante der erfindungsgemassen 
Messvorrichtung besteht gewissermassen in einer 
Kombination der beiden ersten Ausfuhrungsbeispiele. 
Hierbei ist das Dateisystem wie beim zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel auf einem separaten Rechner (Server) 
vorhanden, gleichzeitig ist aber der Messgeratteil mit 
'einer Netzwerkschnittstelle und der zugehfirigen Soft- 
ware ausgestattet und uber ein Netzwerk an den sepa- 
paten Rechner in Verbindung. Im Messgeratteil werden 
die* erfassten Messdaten in entsprechende Datenda- 
teien umgewandelt und uber das Netzwerk im Dateisy- 
stem des separaten Rechners abgelegt. 
[0036] Die erfindungsgemasse Messvorrichtung 
zeichnet sich durch eine Reihe von vorteilhaften und 
zweckmassigen Merkmalen aus. Es besitzt ein Dateisy- 
stem, in dem Messdaten, Konf igurationsdaten, Korrtroll- 
daten, Sprachmodule, Servicedaten, Log-Daten und 
Firmwareerweiterungen u.s.w. in vorbezeichneten 
Dateien und Unterverzeichnissen abgelegt sind. Das 
Dateisystem wird einem Netzwerk mit Hilfe eines geeig- 
neten Netzwerkprotokolls prasentiert. Uber das Datei- 
system erfolgt die Kommunikation mit der 
Messvorrichtung (Messdaten, Steuerungsdaten) mit 
Hilfe von Dateien, welche mit Hilfe von geeigneten Pro- 
tokollen (z.B. FTP Oder HTTP) uber das Netzwerk 
abgefragt werden kflnnen. Messdaten und Steuerungs- 
daten liegen in Form von Dateien mit offengelegten For- 
maten vor und werden im Dateisystem abgelegt. 
Messdatendateien kOnnen sowohl die Messresultate 
von Einzelmessungen als auch die Messprotokolle von 
Mehrfachmessungen und Messwertsammlungen ent- 
halten. In vordefinierten Verzeichnissen des Dateisy- 
stems kOnnen Firmwareerweiterungen abgelegt 
werden, welche z.B. in Java programmiert sind und die 
Funktionalitat der Firmware (Steuerungsprogramm) der 
Messvorrichtung z.B. bezuglich Datenauswertung, 
Datenkonversion oder Datenvisualisierung erweitern. In 
vordefinierten Unterverzeichnissen des Dateisystems 
kOnnen HTML-Dateien und zur Web-Programmierung 
geeignete Elemente (z.B. Java Applets) abgelegt wer- 
den, die uber den eingebauten Web-Server von den 
Web-Clients abgefragt werden kOnnen. Firmwareupgra- 
des kOnnen durch Ablage einer neuen Firmwareversion 
in ein vordefiniertes Verzeichnis des Dateisystems erfol- 
gen. Desgleichen kOnnen Spracherweiterungen (fdr die 
Kommunikation mit dem Benutzer) und Sprach-Upgra- 
des durch HinzufQgen / Ersetzen von errtsprechenden 
Textfiles in vordefinierten Verzeichnissen, welche die 
sprachabhangigen Texte enthalten, durchgefuhrt wer- 
den. Die Messvorrichtung kann als Web-Server auf 
dem Netz auftreten, wobei z.B. die Presentation von 
Messwerten fur den Benutzer uber HTML Seiten mit 
integrierten Grafiken und Auswertung bzw. Visuaiisie- 
rung der Messdaten durch eingebettete, zur Web-Pro- 
grammierung geeignete Komponenten (z.B. Java 
Applets oder ActiveX Controls) erfolgen kann und wobei 
die Konfiguration / Kontrolle der Messvorrichtung (z.B. 
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Einstellungen, MessauslOsung u.s.w.) uber Web-Sei- 
ten, die entsprechende EingabeVAusgabefelder aufwei- 
sen, durchgefuhrt werden kann. In diesen 
Konfigurations- bzw. Kontrollseiten kOnnen ebenfalls 

5 Java Applets oder ActiveX Controls oder andere zur 
Web-Programmierung geeignete Komponenten einge- 
bettet sein. In einer alternativen Ausfuhrungsform wer- 
den die Messdaten, Konfigurationsdaten und 
Kontrolldaten via das herstellerabhangige Protokoll vom 

w I zu einem separaten Rechner ubertragen und dort ent- 
weder in einem Dateisystem dieses Rechners gespei- 
chert und per geeignetem Protokoll (z. Bsp. FTP) an 
andere Rechner ubertragen oder mit Hilfe einer einge- 
bauten Web-Server Funktionalitat von / zu Web-Clients 

is ubertragen. 

[0037] Die erfindungsgemasse Messvorrichtung ist 
nicht auf Spektralfotometer, Farbmessgerate, Densito- - -• 
meter und ahnliche fotometrische Anwendungen 
beschrankt, sondern kann selbstverstandlich auch fur 
20 beliebige andere Messanwendungen ausgebildet sein. 

Patentanspruche 

1. Rechnergesteuerte Messvorrichtung, insbesond- 

25 ere zur Erfassung von fotometrischen Messwerten, 
mit einer Messeinheit (1), welche die zu messen- 
den GrGssen erfasst und in entsprechende elektri- 
sche Signale umwandelt, mit einer mit der 
Messeinheit zusammenwirkenden Steuereinrich- 

30 tung (2), welche die Messeinheit steuert und die 
von der letzteren erzeugten eiektrischen 1 Signale 
aufbereitet, und mit einer mit der Steuereinrichtung 
zusammenwirkenden Eingabe/Ausgabe-Einheit (5) 
zur manuellen Bedienung der Messvorrichtung und 

35 zur Anzeige von Messergebnissen und Benutzer- 
fuhrungsinformationen, wobei die Steuereinrich- 
tung (2) einen Rechner (3) umfasst, auf dem ein die 
Funktionalitaten der Messvorrichtung implementie- 
rendes Steuerungsprogramm (31) abiauft, und 

40 wobei ferner mit dem Rechner (3) zusammenwir- 
kende Schnittstellenmittel (6) vorgesehen sind, 
uber welche der Rechner (3) mit einem externen 
Rechner (8) kommunizieren kann, wobei aus der 
Messvorrichtung von dieser erzeugte Messdaten 

45 abgerufen und dem Rechner (3) denselben steu- 
ernde Steuerungsdaten zugefuhrt werden kflnnen, 
gekennzeichnet durch ein mit dem Rechner (3) in 
Verbindung stehendes Dateisystem (32,4; 32,41), 
in welchem die Mess- und/oder Steuerungsdaten in 

so Form von Dateien definierten Formats abgelegt 
werden kOnnen, und durch Mittel (34,35,36,61 ,62), 
urn das Dateisystem einem Netzwerk (7) zur Verfu- 
gung zu stellen, wobei die Kommunikation zwi- 
schen dem Rechner (3) und einem an das 

55 Netzwerk (7) angeschlossenen externen Rechner 
(8) anhand der im Dateisystem (32,4; 32,41) abge- 
legten Dateien erfolgt. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Steuerungsdaten Konfigurati- 
onsdaten und/oder Kontrolldaten und/oder 
. Sprachmoduldaten und/oder Servicedaten 
und/oder Log-Daten und/oder Programmerweite- 
rungsdaten im Dateisystem (32,4; 32,41) in defi- 
nierten Verzeichnissen in Form von 
Steuerungsdatendateien definierten Formats 
ablegbar sind. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass das 
Dateisystem (32,4) durch ein auf dem Rechner (3) 
der Steuerungseinrichtung (2) laufendes Dateisy- 
stemprogramm (32) in Verbindung mit einerrl vom 
Rechner (3) angesteuerten Speicher (4) implemen- 
tiertist. 

4 Vorrichtung nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf dem Rechner (3) der Steue- 
rungseinrichtung (2) ein mit den 
Schnittstellenmittein (6) zusammenwirkendes stan- 
dardisiertes DatenObertragungsprotokoll (34,35) 
lauft. welches das Dateisystem (32,4) uber die 
Schnittstellenmittel (6) einem Netzwerk (7) zur Ver- 
fugung stellt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf dem Rechner (3) der 
Steuerungseinrichtung (2) ein mit den Schnittstel- 
lenmittein (6) zusammenwirkendes Web-Server- 
Programm (36) lauft, welches uber die Schnittstel- 
lenmittel (6) den Datenaustausch mit einem Web- 
Client ermGglicht. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein separater Rechner (10) 
vorgesehen ist, der mit dem Rechner (3) der Steue- 
rungseinrichtung (2) uber die Schnittstellenmittel 
(6) verbunden ist und uber ein festgelegtes Proto- 
koll (38) kommuniziert, dass das Dateisystem 
(32,41) durch ein auf dem separaten Rechner (10) 
laufendes Dateisystemprogramm (32) in Verbin- 
dung mit einem von diesem separaten Rechner 
angesteuerten Speicher (41) implementiert ist, und 
dass die ZurverfQgungstellung des Dateisystems 
(32,41) an ein Netzwerk (7) durch den separaten 
Rechner (10) erfolgt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der separate Rechner (10) als Web- 
Server ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass die 
Schnittstellenmittel (6) einen Netzwerkadapter in 
Form einer standardisierten Netzwerkhardware 
(62) und/oder eine bi-direktionale serielle Schnitt- 



stelle (61) umfassen. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass sie als 
Densitometer oder Farbmessgerat oder Spektralfo- 
tometer ausgebildet ist. 
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